Technologie v propadlisti déjin: PowerPC

Procesory PowerPC povazuju za to nejlepsi co v historii modernich procesorti vzniklo. V roce 2005 se od nich
ale odklonil jeden z iniciatort jejich vzniku — Apple — a ony se diky tomu prakticky ocitly v propadlisti déjin.
Nebo ne?

Kdyz v roce 1993 Intel uvedl svoje Pentium, bylo jasné, Ze tentokrat se asi procesorim Motorola 680x0
nepodafi jen tak technologicky a vykonovy naskok srovnat. Apple se rozhodl necekat a ve spolupraci s IBM a
Motorolou vytvoril v ramci AIM aliance procesorovou platformu PowerPC.

PowerP<

IBM se uz pocatkem 90. let rozhodlo implementovat svoji serverovou architekturu POWER do desktopového
procesoru, kontaktovalo tedy Apple a zahy doslo k dohodé¢, ktera postupné vyustila v feseni vySe uvedeného
problému. Ob¢ uvedené spolecnosti piizvaly Motorolu, ktera v t&€ dobé dodavala pravé procesory fady 68000 do
pocitacli od Apple. Motorola v t& dobé¢ jiz méla vlastni procesory nové generace (fada 88000), dokonce na nich
bylo postaveno nékolik poéitacovych systémi, nicméné zdalo se vyhodn&jsi pfijmout uz hotové. Jejich
ptfinosem vyvoji PowerPC bylo to, Zze nove vznikajici procesor ziskal sbérnici kompatibilni pravé s fadou 88000,
aby se dal rovnou pouzit v prototypech, které v t¢ dobé Motorola a Apple uz mély.

™

Na rozdil od v té dobé rozsifenych procesort x86 (tedy 180486 a nové Pentium) a 68k (68030, 68040), které
maji CISC (Complete Instruction Set Computing) architekturu, je PowerPC postavené na architektuie RISC
(Reduced Instruction Set Computing). Procesory CISC maji tradicné velké mnozstvi instrukci, pokryvajici
nejruzngjsi vypocetni operace. RISC naproti tomu ma instrukéni sadu omezenou, tvofi ji jen zakladni nezbytné
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instrukce se vykonavaji rychleji, stejné dlouho a navic jsou stejné dlouhé (co se tyce délky v bytech).


http://badabada.org/sys.html
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Prvnim procesorem vzniklym ze spoluprace Apple, IBM a Motoroly bylo PowerPC 601. Prototypy procesoru
byly hotovy uz v roce 1992, nicméné¢ v pocitacich Apple se objevilo az v roce 1994, poté co na podzim
predchazejiciho roku debutovalo v pracovnich stanicich od IBM. Hlavné diky tomu, ze mélo proti prvnim
Pentiim dvojnasobnou L1 cache tomuto procesoru velmi obstojn¢ konkurovalo, jak je mozné piesvédcit se tieba
tady. Vyrabelo se taktované od 60 do 120MHz. Jako hlavni procesor se v pocitacich od Apple ohialo jen rok
(modely 6100, 7100 a 8100), o rok pozdéji bylo ve dvou lowendovych modelech — v PowerMacintosh 7200 a
7500 a v roce 1996 pak uz jen Workgroup Server 7250 (coz byl PowerMacintosh 7200 s patficnym serverovym
softwarem). Dale uz ho ve strojich od Apple nenajdeme vtibec.

PowerPC 601 byl totiz jakysi prvni vyvojovy stupeni, obsahoval totiz nekteré instrukce, které obsahovaly pouze
serverové POWER procesory a mél slouzit k hladkému pfechodu serverovych IBM aplikaci z téchto procesorti
pravé na PowerPC. Dalsi generace tyto instrukce uz emulovaly pomoci instrukci jinych (jedna se asi o 5%
instrukci).


http://www-03.ibm.com/systems/p/hardware/whitepapers/power/ppc_601.html
http://performance.netlib.org/performance/html/dhrystone.data.col0.html
http://performance.netlib.org/performance/html/dhrystone.data.col0.html

Dalsi dva modely — PowerPC 603 a PowerPC 604 — byvaji nékdy oznacovany jako G2, jedna se totiz o
prislusniky stejné (druhé) generace desktopovych PowerPC procesort.
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PowerPC 603 je prvni procesor, ktery implementuje kompletné specifikaci 32-bitové PowerPC architektury.
Proti ptfedchozi generaci postrada napiiklad podporu symetrického multiprocessingu (Alespon tak tvrdi
dokumentace IBM, firmé Be Inc. to zjevné nevadilo a tak postavila dvouprocesorovy BeBox, ktery obsahoval
dve 603e. Jak to udélali nevim a Wikipedia také ne.) Na druhou stranu ma typicky notebookové vlastnosti jako
napiiklad sleep mode (ve kterém ma spoticbu v fadech jednotek miliwatti). Puvodni varianta 603 se v
Macintoshich pfili§ neuchytila — v notebookach viibec a v desktopech jen v nékolika levnéjSich modelech. Mé&la
totiz poloviéni L1 cache (8+8kB) a to se projevovalo pfi emulaci 68k v MacOSu. VylepSené varianty 603¢ a
603ev (s 16+16kB cache) uz se vyskytovaly témétf ve vSech low-end desktopech od Apple v letech 1995 az
1997 a ve vsech laptopech PowerBook, které mély Ctyfciferné modelové oznaceni. Za zminku stoji také IBM
ThinkPad 800, ktery nemél jako ostatni ThinkPady procesor kompatibilni s Intel x86, ale pravé PowerPC 603e.


http://www-03.ibm.com/systems/p/hardware/whitepapers/power/ppc_603.html

PowerPC 604 byl vykonny procesor pro desktopy a pracovni stanice. Podporoval SMP, proto se po¢inaje nim
zacind u Apple objevovat konfigurace s oznaenim "x2" v procesorové specifikaci. 604 a varianty 604e a 604ev
se vyrabély na frekvencich od 100 az po 400MHz. Cache v pribéhu vyvoje tohoto procesoru stoupla z 16+16kB
u 604 na 32+32kB u 604¢ a 604ev. Piikon se pfitom pohyboval maximalné kolem 20W. Vsechny hi-endové
stroje, naptiklad PowerMacintoshe 8600 a 9600 byly vybaveny pravé timto procesorem. Za zminku stoji jisté i
jediny pocita¢ od roku 1993, ktery a¢ vyrobeny Applem, nebyl Mac a nebézel na ném MacOS — Apple Network
Server. Tento profesionalni server, na némz bézel AIX od IBM a ktery bohuzel komeréné zcela propadl také
pouzival 604 respektive 604e.


http://www-01.ibm.com/chips/techlib/techlib.nsf/techdocs/852569B20050FF7785256996006E34F3
http://www.shiner.info/?info/info.html
http://www.shiner.info/?info/info.html
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Opravdova PowerPC revoluce pfisla v dobé treti generace PowerPC procesort, ktera sourhné nese logické
oznaceni PowerPC G3. Jedna se o procesory PowerPC740/750/745/755 a jejich varianty. Procesory 740/750
vznikly odvozenim od low-end 603e jako jeho nastupci. Brzy se vsak ukazalo, Ze jsou tak vykonné, Ze nastupce
PowerPC 604 nebyl vibec vyvinut. 740 byla plné pinové kompatibilni s 603. M¢la 32+32kB L1 cache a byla
rychlejsi nez Pentium II, pficemz si ale ponechala velmi nizky odbér (piikon v fadech jednotek wattl). 750
navic nabizela jeste externi (backside) L2 cache az do velikosti IMB, diky ¢emuz byla jesté o tietinu rychlejsi.


http://www-01.ibm.com/chips/techlib/techlib.nsf/techdocs/852569B20050FF7785256996006C28E2
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=MPC745
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=MPC755

Shodou okolnosti se jedna pravé o dobu, kdy Apple po dekadé v roli primérného vyrobece pocitact (byt velmi
kvalitnich) pteSel po névratu Steva Jobse agresivniho marketingového ttoku v roli inovatora IT odvétvi.
PowerPC G3 byl prave ¢ip, ktery mohli vyuzit ve své reklamni kampani k tomu, aby "zametli" s konkurenci:

Na procesoru PowerPC750 byla kolem roku 1998 zalozena celd produktova nabidka Apple: PowerMacintosh
G3, iMac G3, PowerBook G3 a pozdéji i iBook G3. Pocinaje MacOS 8.5 vyrazné ubylo emulovaného 68k kodu,
ktery v predchozich ctyfech letech nejvice zabijel vykon procesortit PowerPC a tak se vykon G3 mohl projevit
jeste vice (Kdyby byl dokoncen Copland, multitaskovy mikrokernelovy MacOS, ktery mél vyjit v roce 1995 a
mél byt pln€ nativnim PowerPC systémem, mohlo se toto stat uz diive). Da se ale bez nadsazky fict, Zze prave
tyto dva faktory vratily Apple do hry jako vyrobce velmi rychlych pocitacti. Neni se proto co divit, ze tento
procesor ve své modifikaci 750fx byl v produktech Applu (konkrétné v iBooku) jesté v 1été roku 2003, tedy Sest
let poté, co byl poprvé uveden v PowerMacintoshi G3. Procesory tfeti PowerPC generace se také zacaly
prosazovat v nejruznéjsich variantdch PowerPC Amigy a napiiklad i v hernich konzolich (Gekko v Nintendo
GameCube atd.)


http://en.wikipedia.org/wiki/Gekko_(microprocessor)
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Ctvrtd generace procesorit PowerPC byla tak trochu netradiéni a to hned v nékolika ohledech. Byly totiz
doplnéné vektorovou vypocetni jednotkou AltiVec, kterd jim umoznila jednozna¢nou dominanci ve vypoctech,
pti kterych ji bylo mozné pouzit. Tuto generaci tvofily vyhradné procesory PowerPC 7400 a odvozené (7410,
7445, 7450, 7455, 7447, 7457 a 7448) vyrabéné Motorolou. IBM totiz v daném okamziku nespatiovalo vyhody
vektorové jednotky a dale s zabyvalo rozvojem tieti generace, z niz pfeslo rovnou na generaci patou. Smutnym
faktem je, ze praveé behem této generace to s PowerPC zacalo jit s kopce: Procesory sice podavaly slusny vykon
pti nekolikanasobné mensim odbéru (PowerMac G4 piekrocil hranici jednoho gigaflopu) a zahiivani, ale
konkurence od Intelu v té dobé spravné pochopila, Ze uzivatel nechce vykon, chce vétsi Cislo pred udajem v
MHz. Zatim co pocitace obsahujici procesory G4 podavaly téméf nedostizny vykon i na frekvencich kolem
800MHz, Intel v té dobé pokofil se svym Pentiem 4 hranici 2GHz. Navic fakt, Ze procesory Ctvrté generace
mély jen jednoho vyrobce se projevoval v nedostate¢ném zasobovani. Apple se tak dokonce dostal do situace,
IBM, nejvykonnéjsi PowerMacy mély procesory generace paté a vse ostatni mélo procesory G4. I tyto
procesory v pocitacich od Apple vydrzely Sest let, bylo to vSak zjevné mnohem déle, nez si Steve Jobs
predstavoval.


http://www.freescale.com/altivec
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=MPC7400

Clovék by &ekal, Ze u paté generace procesorti se Apple pouéi. Nestalo se: Znechuceni pomalym vyvojem u
Motoroly (kterd navic vyrobu procesort odhodila na dcefinnou spolecnost Freescale) se obratili na IBM. IBM
pro né vyvinulo skutecné vykonny plné 64bitovy procesor PowerPC 970. Cela pata generace procesort se proto
to¢i okolo procesortt 970, 970FX a dvoujadrového 970MP od jediného vyrobee: IBM. Motorola-Freescale nikdy
procesor G5 nevyrobila, vyvoj ktery v dobé ohlaseni spoluprace Apple s IBM existoval, byl odloZzen na neurcito.
Nutno fict, ze IBM si vyvoj mirné ulehCilo: Vzalo sviij serverovy POWER4 procesor a uzptsobilo ho
desktopovému nasazeni. Z toho vyplynuly dvé véci: procesor schopny bézet na vysokych frekvencich a opravdu
velmi zravy a hiejici procesor. PowerPC 970 jako by odhodilo vSechny hlavni vyhody pfedchozich generaci. Da
se porovnat s tim co bylo u Intelu Pentium 4. Dlouha pipeline mu umoziiuje pracovat na frekvencich pies 2GHz,
ale neni ani zdaleka tak efektivni jako kratké pipeline u piedchozich ¢ty generaci a predevsim vysoka frekvence
pfi dané vyrobni technologii znamenala piikon i pies 100W. Apple nemél rozhodné déivod k piehnané
spokojenosti: Procesory na frekvenci do 2GHz nebyly o mnoho vykonnéjsi nez G4 na podobnych frekvencich
(pokud se aplikace masivné netézila z 64bitovych operaci), navic pii pfedvedeni PowerMacintoshe G5 slibil
Steve Jobs, ze do roka a do dne ptekroci jeho procesor frekvenci 3GHz, coz se nikdy nestalo. Procesory bylo
pozdé¢ji dokonce nutné chladit kapalinou, coz znemoznilo jejich nasazeni do notebookt. Proto se jiz po dvou
letech rozhodl tento prakticky jediny odbératel desktopovych G5 procesori definitivné PowerPC opustit a piejit
na novée se rodici procesory Intel Core. IBM tou dobou navic uz sméfoval svoje procesory spise do hernich
konzoli a spotiebnich zafizeni, pro které vytvoril zejména Cell. Pro firmu jako IBM se totiz v disledku ukazalo
nevyhodné mit kratké inovacni cykly kviili jednomu malému odbérateli.



http://www-01.ibm.com/chips/techlib/techlib.nsf/products/PowerPC_970_and_970FX_Microprocessors
http://www-01.ibm.com/chips/techlib/techlib.nsf/products/PowerPC_970MP_Microprocessor
http://www-03.ibm.com/technology/cell/index.html

Da se fict, ze s pfechodem Applu na Intel skoncila, nebo je minimdln€ na neurcito pferuSena, éra jednoho z
nejlepsich desktopovych procesortii. Freescale divizi desktopovych procesort zrusila a soustfedi se na System-
On-Chip procesory jako MPC8641D, MPC8640 nebo MPC8610 na nichz v soucasné chvili neni postaven zadny
desktopovy ani jiny pocitac, ackoliv vykon by pro to mély. Pak jsou tu jeSte low-end SoC procesory,
napiiklad MPC5121e, ktery se nachazi v kompaktnich pocitacich CherryPal nebo MPC5200B, ktery najdeme na
desce Efika, ale ty bohuZzel podavaji vykon jako desktopy deset a vice let zpatky, t&€zi totiz pravé z éry PowerPC
603 a PowerPC 604.

IBM dodava své procesory do hernich konzoli: tifjddrové "Waternoose" do XBOX360 od Microsoftu a
vektorovymi jednotkami nadupané Cell do Playstation3 od Sony. Za necelé dva tisice dolarti si pak mtzete
koupit YDL PowerStation, ktera obsahuje dva dvoujadrove IBM PowerPC 970MP procesory.

To je bohuzel smutny stav kdysi slavné platformy. Poté, co jednoho z mala inovatort v dané oblasti —
americkou firmu PA Semi — koupil Apple, ktery zfejm& nebude mit snahy vytvaret nové a zasné PowerPC
procesory, kdyz uz je sdm nepotiebuje nezbyva nez doufat, Ze se objevi nékdo, kdo postavi pocita¢ na
procesorech z fady MPC86xx nebo prave na Cellu. Zatim se ale optimismu pfili§ nepropadam a uzivam si radsi
svoji sbirku pocitact z doby, kdy lidé jeste v&déli, ze moderni 32bitovy RISC procesor je lepsi nez péti rezimy
kompatibility obtézkané monstrum z druhé poloviny sedmdesatych let.
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http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=MPC8641D
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=MPC8640
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=MPC8610
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=MPC5121e
http://www.cdr.cz/a/24887
http://www.freescale.com/webapp/sps/site/prod_summary.jsp?code=MPC5200B
http://www.genesi-usa.com/efika
http://www.ibm.com/developerworks/power/library/pa-fpfxbox/
http://us.fixstars.com/products/powerstation/
http://blog.i-logout.cz
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